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Fontos tudnivalok

Formai eléirasok:

1.

6.

Kérjiik, hogy a dolgozatot a vizsgazé altal hasznalt sziniit6l eltéré szini tollal, olvas-
hatéan javitsa Ki.

A feladatok mellett talalhaté sziirke téglalapok koziil az elsében a feladatra adhatd
maximalis pontszam van, a javito altal adott pontszam a mellette levo téglalapba
keriiljon.

Kifogastalan megoldas esetén kérjiik, hogy a maximalis pontszam feltiintetése mellett
Kipipalassal jelezze, hogy az adott gondolati egységet latta, és jonak mindsitette.

Hianyos/hibas megoldas esetén kérjiik, hogy a hiba jelzése mellett az egyes részpont-
szamokat is irja ra a dolgozatra. Ha a dolgozat javitasat jobban kovethet6vé teszi, akkor
a vizsgazo altal elvesztett részpontszamok jelzése is elfogadhat6. Ne maradjon olyan
részlet a megoldasban, amelyrdl a javitas utan nem nyilvanvalo, hogy helyes, hibas vagy
folosleges.

A javitas soran alkalmazza az alabbi jeloléseket.
o helyes 1épés: kipipadlas
elvi hiba: kétszeres aldhuzas
szamolasi hiba vagy mas, nem elvi hiba: egyszeres alahiizds
rossz kiindulé adattal végzett helyes 1épés: szaggatott vagy dthuzott kipipalds
hidnyos indoklas, hidnyos felsorolds vagy mas hiany: hianyjel
nem érthetd rész: kérddjel ésivagy hullamvonal

Az abran kiviil ceruzaval irt részeket ne értékelje.

Tartalmi kérések:

1.

Egyes feladatoknal to6bb megoldas pontozasat is megadtuk. Amennyiben azoktol eltéré
megoldas sziiletik, keresse meg ezen megoldasoknak az utmutatd egyes részleteivel
egyenértékii részeit, és ennek alapjan pontozzon.

A pontozasi Gtmutaté pontjai tovabb bonthatok, hacsak az utmutaté masképp nem
rendelkezik. Az adhat6 pontszamok azonban csak egész pontok lehetnek.

Ha a megoldasban szamolasi hiba, pontatlansag van, akkor csak arra a részre nem jar
pont, ahol a tanul6 a hibat elkovette. Ha a hibas részeredménnyel helyes gondolatmenet
alapjan tovabb dolgozik, és a megoldandé probléma lényegében nem valtozik meg, ak-
kor a kovetkez6 részpontszamokat meg kell adni.

Elvi hibat kovetéen egy gondolati egységen beliil (ezeket az utmutatoban kettés vonal
jelzi) a formalisan helyes matematikai Iépésekre sem jar pont. Ha azonban a tanulo
az elvi hibaval kapott rossz eredménnyel — mint kiindulé adattal — helyesen szamol to-
vabb a kovetkez6 gondolati egységekben vagy részkérdésekben, akkor ezekre a részekre
kapja meg a maximalis pontot, ha a megoldand6 probléma lényegében nem valtozott
meg.

Ha a megoldasi utmutatoban zardjelben szerepel egy megjegyzés vagy mértékegység,
akkor ennek hianya esetén is teljes értéki a megoldas.
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10.

11.

12.

13.

14.

Egy feladatra adott tobbféle megoldasi probalkozas koziil a vizsgazé altal megjelolt
valtozat értékelheté. A javitas soran egyértelmiien jelezze, hogy melyik valtozatot ér-
tékelte, és melyiket nem.

A megoldasokért jutalompont (az adott feladatra vagy feladatrészre eléirt maximalis
pontszamot meghaladé pont) nem adhaté.

Egy feladatra vagy részfeladatra adott 6sszpontszam nem lehet negativ.

Az olyan részszamitasokért, részlépésekért nem jar pontlevonas, melyek hibasak, de
amelyeket a feladat megoldasahoz a vizsgazo ténylegesen nem hasznal fel.

A gondolatmenet kifejtése soran a zsebszamologép hasznalata — tovabbi matemati-
kai indoklas nélkiil — a kovetkezd miiveletek elvégzésére fogadhaté el: Osszeadas,

n
kivonas, szorzas, osztas, hatvanyozas, gyokvonas, n!, (kj kiszamitasa, a fliggvénytab-

lazatban fellelhetd tablazatok helyettesitése (sin, cos, tg, log és ezek inverzei), a m és az
e szam kozelitd értékének megadasa, nullara rendezett méasodfoku egyenlet gydkeinek
meghatdrozasa. Tovabbi matematikai indoklas nélkiil hasznalhatok a szamologépek az
atlag és a szoras kiszamitdsara abban az esetben, ha a feladat szovege kifejezetten nem
koveteli meg az ezzel kapcsolatos részletszamitdsok bemutatasat is. Egyéb esetekben
a géppel elvégzett szamitasok indoklas nélkiili 1épéseknek szamitanak, igy azokért
nem jar pont.

Az abrak bizonyito erejli felhasznalasa (példaul adatok leolvasasa méréssel) nem elfo-
gadhato.

Valosziniiségek megadasanal (ha a feladat szovege masképp nem rendelkezik) a szaza-
1ékban megadott helyes valasz is elfogadhat6.

Ha egy feladat szovege nem ir elé kerekitési kotelezettséget, akkor az ttmutatoban
megadottol eltérd, ésszerii és helyes kerekitésekkel kapott rész- és végeredmény is elfo-
gadhato.

A vizsgafeladatsor II. részében Kkitiizott 5 feladat koziil csak 4 feladat megoldasa
értékelhetd. A vizsgazo az erre a célra szolgald négyzetben — feltehetdleg — megjeldlte
annak a feladatnak a sorszamat, amelynek értékelése nem fog beszdmitani az
Osszpontszdmaba. Ennek megfelelden a megjeldlt feladatra esetlegesen adott megol-
dast nem is kell javitani. Ha a vizsgaz6 nem jelolte meg, hogy melyik feladat értékelését
nem kéri, és a valasztds ténye a dolgozatbol sem deriil ki egyértelmiien, akkor
a nem ¢értékelendd feladat automatikusan a kitlizott sorrend szerinti utolso feladat lesz.
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1. a)

A képzett szamok els6 szdmjegye haromféle
(2, 1 vagy 9), masodik és harmadik szadmjegye

negyiéle (2, 0, 1, vagy 9) lehet, ezért az Osszes | 1 pont

lehetéség szama (az el6bbiek szorzata, azaz)

3-4° =48.

A megadott szamjegyekbdl 3?-2=18 kiilénbozo

haromjegyli szam képezhetd. 1 pont

(Ez a kedvez6 esetek szama.)

, . .., 18 3

Igy a keresett valosziniiség: 18 = . 1 pont
Osszesen: | 3 pont

1. b) elsé megoldas

(Az addicids tétel alapjan:)

sin X-COS(2019-n)+cosx-sin(2019-n)=—% 1 pont

. 1

S|nx-(—1)+cosx-0=—5 2 pont

(Az egyenletet rendezve:)

sinx =+ 1 pont

2
Ebbdl x:%+2kn, kez 1 pont
om

vagy x:g+2In,IeZ. 1 pont

A megadott alaphalmazon csak x = %n megoldas. 1 pont

Ellendérzés behelyettesitéssel vagy az ekvivalens 1 pont

atalakitasokra hivatkozassal. P
Osszesen: | 8 pont
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1. b) masodik megoldas

(A szinusz fiiggvény periodicitasa miatt:)

Sin(x+1009-2-n+n)=—% 1 pont
. 1

3|n(x+n):—5 1 pont

(Az egyenletet x-re megoldva:)

x+n=%t+2kn,kez. 1 pont

Ebbél (az egyik gydk) x = %+ 2kn, keZ. 1 pont

(Az egyenletet x-re megoldva:)

X+n:%+2ln,lez. 1 pont

Ebbdl (a masik gyok) x = % +2ln, leZ. 1 pont

A megadott alaphalmazon csak x = %n megoldas. 1 pont

Ellendérzés behelyettesitéssel vagy az ekvivalens 1 pont

atalakitasokra hivatkozassal. P
Osszesen: | 8 pont

1. b) harmadik megoldas

(Az egyenletet x-re megoldva:)

x+2019-n=%"+2kn, kez. 1 pont

Ebbél (az egyik gydk) x = %+ 2kn, keZ. 2 pont

(Az egyenletet x-re megoldva:)

X+2019~n:%+2|n,|ez. 1 pont

" . . 5t

Ebbdl (a masik gyok) X = 5 +2In,leZ. 2 pont

A megadott alaphalmazon csak x = %n megoldas. 1 pont

Ellendrzés behelyettesitéssel vagy az ekvivalens 1 pont

atalakitasokra hivatkozassal. P
Osszesen: | 8 pont
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2. a) els6 megoldas

Az ABCDEFGH téglatest térfogata:

Viscomeen =16-8:16 = 2048 (m?). 1 pont
A bels6 téglatest 12 m hosszl, 4 m széles és 16 m
magas, igy ennek térfogata: 1 pont
Vi =12-4-16 =768 (md).
Az oldalfalak térfogata:
V=V V., =2048—768=1280 (m°) 1 pont
— Y ABCDEFGH bels6 — - !

melyet az ablakok, ajtok ¢és 16rések miatt
5%-kal  csokkentve a  keresett  térfogat | 1 pont
1280-0,95=1216 m® lesz.

Osszesen: | 4 pont
2. a) masodik megoldas
A hosszabbik oldalfal 16 m hossza, 16 m magas
¢s 2 m vastag, igy ennek térfogata: 1 pont
V, =16-16-2=512 (md).
A rovidebbik oldalfal 4 m hossz, 16 m magas
¢s 2 m vastag, igy ennek térfogata: 1 pont
V,=4.16-2=128 (m®).
Mivel a hosszabbik és a rovidebbik oldalfalbol
kettd van, igy a teljes térfogat: 1 pont
V= (512+128).2 =1280 (m%),
melyet az ablakok, ajtok ¢és 10rések miatt
5%-kal  csokkentve a  keresett  térfogat | 1 pont
1280-0,95=1216 m® lesz.

Osszesen: | 4 pont
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2.b)

Az EFGHJK tetd magassaga a tetd K csucsabol az
EFGH sikra bocsatott merdleges szakasz.

Ez a pont akkor is jar, ha ez a
1 pont | gondolat csak a megoldasbol
deriil Ki.

Az EFGHJIK teté K csticsabdl induld magassagat €s
az FKG haromszog alaphoz tartoz6 magassagat
behuzva, a tetd és az EFGH sik hajlasszdge a.

7 K Ez a pont akkor is jar, ha ez a

1 pont | gondolat csak a megoldasbol
ey deriil Ki.
J‘;“z 1‘."
Az LPK derékszogl haromszogben: tg50° = P’ 1 pont
ahonnan LP = ~4,2m). 1 pont
g50° | ) p

(Mivel a teté szimmetrikus, ezért) ) o
5 1 pont Mas, helyesen kerekitett érték
JK =16-2- 350 ~ 7,61 m hosszu. P is elfogadhato.
g o

Osszesen: | 5 pont

Megjegyzés: Ha a vizsgazo az EFJK trapéz hegyesszogét tekinti 50°-nak, és ennek a trapéznak a
magassagat veszi a teto magassaganak, akkor a megoldasara 0 pontot kapjon.

2. C) elsé megoldas

Jelolje x a munkdalatokban részt vevd tanuldk
szamat. Ekkor:
mindharom munkafolyamatban 0,075X;

) 1 pont
pontosan két munkafolyamatban 0,2X;
pontosan egy munkafolyamatban 29 tanuld vesz
részt.
Ebben az esetben tehat az egyenlet: 1 pont

0,075x + 0,2x + 29 = x.
Ebbdl x = 40. 1 pont

Osszesen: | 3 pont

1911 irasbeli vizsga 7121 2018/2019-es tanév



Matematika — emelt szint

Javitasi — értékelési utmutatd

2. C) masodik megoldas

Jelolje X a munkalatokban részt vevd tanulok
szamat. Ha az egyes munkafolyamatokat
Osszegezziik, akkor egyszeresen szamoltuk azokat,

akik csak egyféle, kétszeresen, akik kétféle, és 1 pont
haromszorosan azokat, akik mindharom
tevékenységet végezték.
Ebben az esetben tehat az egyenlet: 1 pont
1,35x = 29+2-0,2x+3-0,075x. pon
Ebbdl x = 40. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
3. a) els6 megoldas
A két logaritmus csak akkor értelmezhet6, ha x >0.| 1 pont
(A két oldalt azonos alapra hozva:)
log, (4x
log, x < Ll) 1 pont
log, =
9, 2
(A logaritmus azonossaga alapjan:)
a1 1 pont
log, x < log, (4x)
(A logaritmusfiiggvény szigori monotonitdsa vagy
kolcsonos egyértelmiisége miatt:
: gy g ) 1 pont
X< —
4x
Mivel x>0, igy az egyenlétlenséget rendezve:
2<l 1 pont
4
Ebbdl —ESXSE, 1 pont
2 2
melyet az értelmezési tartomannyal Osszevetve az
egyenl6tlenség megoldashalmaza }0;%} . 1 pont
Osszesen: | 7 pont
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3. a) masodik megoldas

A két logaritmus csak akkor értelmezheté, ha x >0. | 1 pont
(A két oldalt azonos alapra hozva:)
log, (4x
log, x < Ll) 1 pont
log, =
(A nevezoOvel beszorozva:)
—log, x> log, (4x) 1 pont
(A logaritmus azonossaga alapjan:)
I 1 pont
—log, x> log, 4+ log, x
(Az egyenlétlenséget rendezve:)
log, x<-1 (: log, %) . 1 pont
(A logaritmusfiiggvény szigori monotonitdsa vagy
KB lesons < rtelmiisé ot
) cionos egyértelmiisége miatt:) 1 pont
X< —,
melyet az értelmezési tartomannyal Osszevetve az
egyenldtlenség megoldashalmaza }0;%} : 1 pont
Osszesen: | 7 pont
3. b) elsé megoldas
(Mindkét egyenletet négyzetre emelve:)
X—2,Xy +Yy =064 2 pont
Xy =1089
A masodik egyenletet az elsdbe helyettesitve 1 vont
kapjuk, hogy x+y =130, ahonnan y=130—x. pon
(A masodik egyenletb6l y =130—x 1 port
helyettesitéssel:) x* —130x+1089=0. P
Ebbdl x, =121 és x, =9, 1 pont
majd visszahelyettesitve y, =9 és y, =121. 1 pont
Ellenérzés behelyettesitéssel:
X, =121 és y, =9 megoldasa az egyenletnek; 1 pont
X, =9 és Yy, =121 nem megoldasa az egyenletnek.
Osszesen: | 7 pont
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3. b) masodik megoldas

(A gyokvonds azonossaga alapjan:)

Vx - \/; =8 1 pont
Jx-\Jy =33
(Az els egyenletbdl:) \/V =/x-8, 1 pont
(melyet a masodik egyenletbe helyettesitve:)
1 pont

x—8yx-33=0.
EbbSI (Vx) =11 & (Vx) =-3. 1 pont
Az egyenlet gyokei:
(xlzlf?i és ngi9, ) 1 pont
majd visszahelyettesitve y, =9 és y, =121. 1 pont
Ellendérzés behelyettesitéssel:
X, =121 és y, =9 megoldasa az egyenletnek; 1 pont
X, =9 és Yy, =121 nem megoldasa az egyenletnek.

Osszesen: | 7 pont
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4.a)

Rogzitsiink ugy egy koordinata-rendszert, hogy az

Ez a pont akkor is jar, ha a
Vizsgazo barmely mas
koordindta-rendszerben, vagy

X-tengely a .smek szintje, az y-tengely pedig a| 1 pont toordindta-rendszer  nélkiil
parabolaiv szimmetriatengelye legyen. .
helyesen oldja meg a
feladatot.
Ekkor ennek a parabolédnak az altalanos egyenlete:
yz—ix2+v. lpont| y=ax’+c
2p
Ebben a koordinata-rendszerben a parabolaiv elsé
siknegyedbe es6 részén ki tudunk jeldlni két pontot: | 1 pont
A(3,0),
¢s B(2;5). 1 pont
(Az el6bbi két pontot a parabola altalanos
egyenletébe behelyettesitve megoldandd az alabbi
egyenletrendszer:)
1 ., 2 pont 0=9a+c
= . on
20 3 +v P 5=4a+c
5oL .22 y
2p
Ebb6l v=9 ¢és p=0,5. lpont| a=-1ésc=9.
(Mivel ¢ éppen a keresett
(Mivel v éppen a keresett magassag,) a magassag,) a tartoszerkezet a
tartoszerkezet a bels6 ivének kozépso, legmagasabb | 1 pont | belso ivének kozépso,
pontjan 9 méter magas. legmagasabb pontjan 9 méter
magas.
Osszesen: | 8 pont
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4. b)

A keresett térfogat a parabolaszelet teriiletének €s
az alagut hosszanak a szorzata.

1 pont

Ez a pont akkor is jar, ha ez a
gondolat csak a megoldasbol
deriil ki.

A parabola két zérushelye: x, =—4 és x, =4. 1 pont
4
A Kiszamitando T teriilet: T = J(—% X2 +8j dx. 1 pont
-4
x° )
A hatarozott integral értéke: {—E +8X} = 1 pont*
4
64 64 128
= -——+32|-| —-32 |=— 1pont | ~ 42,67
( 6 j ( 6 j 3 P
I . 128 3 )
Tehat a kitermelt k6 térfogata ?~24 =1024 (m®). 1 pont | 1024,08 ~ 1024 (m°)
Osszesen: | 6 pont

Megjegyzés: Ez a pont akkor is jar, ha a vizsgazo a hatarozott integral értékeét szamologéppel jol

szamitja ki.

5. a)

Egy tizes szamrendszerbeli szam pontosan akkor
oszthato 12-vel, ha oszthat6 3-mal és 4-gyel is.

1 pont

Ez a pont akkor is jar, ha ez a
gondolat csak a megoldasbol
deriil ki.

A képzett szam biztosan oszthaté 3-mal, mert a

szamiegyck Bsszege (0+ 1 +2+3 +4+52) 15. 1 pont
A képzett szam csak akkor oszthato 4-gyel, ha az
utols6 két szamjegye: 04; 12; 20; 24; 32; 40 vagy | 1 pont

52.

A keresett szam akkor lesz a legkisebb, ha a nagy

Ez a pont akkor is jar, ha ez a

alaki értéki szamjegyek kis helyiértéken allnak. 1 pont (cgiZficillol?t csak a megolddsbol
(Mivel a szam nem kezdbédhet 0-val), a legkisebb 1 pont
feltételeknek megfeleld szam a 103 452.
Osszesen: | 5 pont
5. b)
A {0; 1; 2; 3; 4; 5} halmaznak &sszesen 2° =64 db 1 pont
részhalmaza van. P
Azok a részhalmazok, amelyek nem tartalmaznak
paratlan szamot, a {0; 2; 4} halmaz részhalmazai, | 1 pont
melyek szdma 2° =8.
A kérdéses részhalmazok szama: 2° —2° =56 . 1 pont
Osszesen: | 3 pont
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5.¢C)

Az abrazolt fliggvény két részbdl all:

masodfoku és egy linearis fiiggvénybdl.

cgy

1 pont

Ez a pont akkor is jar, ha ez a
gondolat csak a megoldasbol
deriil ki.

A felfelé nyil6 nem nyujtott parabola talppontja

(¢s egyben a fliggvény minimuma) a (—3; —8) pont, 1 pont
, Ha xe[-5;0[,  akkor

igy ha x e[-5;0], akkor f(x)=(x+3) —8. 1 pont
gy [ ] (x)=( ) P f(x):(x+3)2—8.
A linearis figgvény az y tengelyt a (0;1) pontban

' gevény az y tengelyt a (01) p Ha x e[0;4], akkor
metszi, meredeksége 1, tehat ha Xe]0;4], akkor | 1 pont

f(x)=x+1.
f(x)=x+1.
A fiiggvény hozzarendelési szabdlya:
1 pont f(X)z{(x+:~3)z—8 Jhax e[-5;0]

f(x){ix:l?;) -8 ,haxe[-5;0]

,ha x e]0;4]

,hax e[0;4]

Az E-ben huzott ¢érintd meredekségét az
f derivaltfiggvényének az x=-1 helyen felvett
helyettesitési értéke adja meg.

1 pont

Ez a pont akkor is jar, ha ez a
gondolat csak a megolddsbol
deriil ki.

f'(x)=2x+6 1 pont
f'(-1)=4 1 pont
Osszesen: | 8 pont
6. a)
Ha n — oo, akkor n” + 2 is végtelenbe tart. 1 pont
(Mivel a tort nevezdje végtelenbe tart), ezért
lim 21 iy 1 pont
noen® 42
Osszesen: | 2 pont
6. b)
(A sorozat els6 szaz tagjat 6sszeadva:)
A, +a,+.+ay =(12 +2)+(22 +2)+...+(1OO2 +2)= 1 pont
(A jobb oldalon 1év0 6sszeg tagjait csoportositva:)
= (22 +2° +...+100% )+ 2-100 1 pont
A zardjelben az elsd 100 db pozitiv egész szam
n(n+1)(2n+1
négyzetének 0sszege [ ( )6( )] szerepel, 1 pont
ezért a sorozat elsd szaz tagjanak dsszege:
100(100+1)(2-100+1
( g( ).+ 2.100 - 338 550. 1 pont
Osszesen: | 4 pont
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6. C)

Azt kell megmutatni, hogy a (b,) sorozat egymast

Ez a pont akkor is jar, ha ez a

o 1 pont | gondolat csak a megolddsbol
kovetd tagjainak kiilonbsége allando. deriil ki,
(A sorozat képzési szabalyaba behelyettesitve:)

b =a, —a, :[(n+1)2+2}—[(n2+2)]=2n+1 1 pont
bn—bn_1=(2n+1)—(2n—2+1)=‘2 1 pont
(tehat a sorozat valdban szamtani)
Osszesen: | 3 pont
6. d)
(Teljes indukciot alkalmazunk.) Ha n=1, akkor az !
allitas igaz, mert mindkét képzési szabalybol a, =3. pont
Tegyiik fel, hogy az allitas igaz egy K pozitiv egész
szamra, azaz létezik olyan K szdm, amelyre teljesiil, | 1 pont
hogy a, , =(k-1)"+2.
Ekkor igazolnunk kell, hogy:
a, = 1+22k—_1 a_ =k*+2 1 pont
k®—2k+3
Az indukcios feltevés miatt:
2k -1 2 1 pont
a =|1+—|-((k-1) +2)=
X ( k2—2k+3j(( ) )
2k -1
= |1+ ———"— |-(k*=2k+3)= 1 pont
( k2—2k+3j( ) P
= k?-2k+3+2k—-1= 1 pont
= k*+2. 1 pont
Osszesen: | 7 pont
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Matematika — emelt szint

Javitasi — értékelési utmutatd

7. a)

(A csaladi haz foldszintjének grafja:)

Ha a csucsok azonositasa

2 pont | hianyzik, akkor legfeljebb
1 pont jar.
»
A felrajzolt grdfnak 10 éle
A fokszamok Osszege: 2-4+2-3+3:2=20. lpont | van, a fokszamok OJsszege
ennek kétszerese, tehat 20.
Osszesen: | 3 pont
/. b) elsé6 megoldas
A foldszint és a padlas alapteriilete is 100 m?, a 1 pont
pince alapteriilete 25 m?. Ezek 6sszege 225 m?. P
Ha a macska a foldszinten van, akkor a
valoszinliség 100 p, ha a padlason, akkor
225 3 pont
@ -2p, ha a pincében, akkor E . B
225 225 2
B , 100
A kedvez0 esetek szama: ——-p. 1 pont
225
Az Osszes eset szama:
100 100, %5 p 1 pont
225 225 225 2
Annak a valodsziniisége, hogy a macska a foldszin-
100
‘p_ 225 _ 1 pont
tenvan: P = 100 100 %5 1 =0,32.
- p+7.2p+7.i
225 225 225 2
Mivel a C jelii szoba alapteriilete 25 m?, a foldszint
alapteriilete 100 m?, igy az ott tartézkodas
o5 1 pont
valoésziniisége: —-0,32=0,08.
100
Osszesen: | 8 pont
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Matematika — emelt szint

Javitasi — értékelési utmutatd

7. b) masodik megoldas

Jelolje p annak a valdszinliségét, hogy a macska
a fOldszinten tartozkodik. Ez esetben annak
a valosziniisége, hogy a padlason van 2p, annak a

valoszinlisége, hogy a pincében fekszik g :

3 pont

Mivel a macska vagy a pincében, vagy a foldszinten
vagy a padlason tartozkodik, ezért az egyes
helyeken valé tartozkodasok valosziniiségeinek
Osszege biztosan 1.

1 pont

P
— 2p=1.
8+p+ p

1 pont

Ebbsl p =
25

1 pont

Mivel a C jelii szoba alapteriilete 25 m?, a foldszint
alapteriilete 100 m?,

1 pont

igy az ottt tartézkodds  valdszinlisége:

£-0,32:0,08.
100

1 pont

Osszesen:

8 pont

7. C) elsé megoldas

Ha arra toreksziink, hogy egy 7 cstcsu teljes
grafbol a lehetd legkevesebb élt tordljiik ki, akkor
az ugy teljesiilhet, ha csak 2 részgrafra, - amelyek
teljes grafok -, szakitjuk szét az eredeti grafot.

1 pont

Ez egy 7 cstcsu teljes graf esetén haromféleképpen
jOhet létre: ha az eredeti grafot egy 3 és 4 csucsu
teljes grafra szakitjuk szét, akkor a két graf éleinek
szama 0sszesen 9.

1 pont

Ha az eredeti grafot egy 2 és 5 csucsu teljes grafra
szakitjuk szét, akkor a két graf éleinek szama
Osszesen 11.

1 pont

Ha az eredeti grafot egy 1 és 6 csucsu teljes grafra
szakitjuk szét, akkor a két graf éleinek szama
osszesen 15.

1 pont

Igy az eredeti grafbol legalabb 21 — 15 = 6 db élt
kell kitordlni, hogy ne legyen 6sszefliggo.

1 pont

Osszesen:

5 pont
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Matematika — emelt szint

Javitasi — értékelési utmutatd

1. C) masodik megoldas

Ha arra toreksziink, hogy egy 7 cstcsu teljes
grafbol a lehetd legkevesebb ¢élt tordljiik ki, akkor
az ugy teljesiilhet, ha csak 2 részgrafra, - amelyek
teljes grafok -, szakitjuk szét az eredeti grafot.

1 pont

(Jelolje az egyik részgrafban 1évo csucsok szamat X,
ekkor a masik részgrafban 7 —X cslcs lesz, igy az
egyes részgrafok €éleinek szama:)

x-(x-1) , (7-x)-(6—x)

és .
2 2

1 pont

(A megmarado ¢élek szama x fliggvényében:)

e(x)= X.();_l) +(7_X)é(6_x) =x*-7x+21

1 pont

Mivel xe {1; 2:3:4:5; 6} , ezért az e fliggvény akkor
maximalis, ha X=1 vagy X=6 (azaz ha egyetlen
izolalt pont keletkezik).

1 pont

Igy az eredeti grafbol legalabb 6 db élt kell
kitorolni, hogy ne legyen 0sszefiiggo.

1 pont

Osszesen:

5 pont

1. C) harmadik megoldas

Ha arra toreksziink, hogy egy 7 cstcsu teljes
grafbol a lehetd legkevesebb élt toroljiik ki, akkor
az ugy teljesiilhet, ha csak 2 részgrafra, - amelyek
teljes grafok -, szakitjuk szét az eredeti grafot.

1 pont

(Jeldlje az egyik részgrafban 1évé csticsok szamat X,
ekkor a masik részgrafban 7 —X cstcs lesz.) Mivel
minden csics minden csliccsal Ossze van kotve a
teljes grafban, ezért az X csucsu részgraf mindegyik
cstcsabol a masik részgrafba vezetd mindegyik élt
ki kell t6rolni,

1 pont

ezért a kitorlendd élek szama x filiggvényében
k(x)=-x*+7x

1 pont

Mivel xe {1; 2:3:4;5; 6} , ezért az Kk fliggvény akkor
minimalis, ha X=1 vagy Xx=6 (azaz ha egyetlen
izolalt pont keletkezik).

1 pont

Igy az eredeti grafbél legalabb 6 db élt kell
kitorolni, hogy ne legyen Osszefliggo.

1 pont

Osszesen:

5 pont
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Matematika — emelt szint

Javitasi — értékelési utmutatd

8. a)

(A napsiitéses orak atlaga:)

Ez a pont akkor is jar, ha a

- 575,2+845,7+403+180,1 1 pont Vizsgazo szamologéppel
X= 4 B szamolva helyesen valaszol.
=501 (6ra). 1 pont
(A napsiitéses orak szorasa:) Ez a pont akkor is jar, ha a
(74, 2)2 +344,7% + (—98)2 +(-320, 9)2 1 pont | vizsgazo szamologéppel
o= 4 = szamolva helyesen valaszol.
~ 243,36 (ora). 1 pont
Osszesen: | 4 pont
8. b)
(A feladat megértését tikkr6z6 abra helyes
jelolésekkel:)
(‘
60 e (napsugdar) 1 pont
A (feddlap) B
Az ABC/ = p=42°, 1 pont ¢
60 cm
igy a haromszog C csucsanal 1évo y szdge 78°. 1 pont
A B
(Az ABC haromszogben a szinusztétel alapjan:)
sin78° ﬁ 1 pont
sin42° 60’
ahonnan AB ~ 87,71 cm. 1 pont
Osszesen: | 5 pont
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Matematika — emelt szint

Javitasi — értékelési utmutatd

8. C) els6 megoldas

A betonnal kiontésre keriild test egy négyzet alapu

Ez a pont akkor is jar, ha ez a

hasab, melynek alapéle 0,96 m, magassaga 0,78 m. 1 pont ‘ZZZZO]?t csak a megolddsbol
A betonnal kiontott rész térfogata:
V, =0,96:0,96-0,78 (= 0,72 m’) 1 pont
A talapzat térfogata:
V,=1.1-0,8 (=0,8 m*) 1 pont
A talapzatba beépitésre keriil6 marvany térfogata:
V. =V, -V, ~0,08m’ 1 pont
Mivel a vasarolt mennyiség 10%-a hulladék lesz, Ez a pont akkor is jar, ha ez a
ezért a Dbeépitésre keriill6 térfogat a wvasarolt | 1 pont | gondolat csak a megoldasbol
mennyiség 90%:-a, deriil ki.
ezért a vasarolt marvany térfogata:
v=290y <0,09m’ 1 pont
90
Ez a pont nem jar, ha a
A marvanyboritas ara kb. 50 000 Ft. 1 pont | vizsgazo nem kerekit vagy
rosszul kerekit.
Osszesen: | 7 pont
8. C) masodik megoldis
A marvanyboritas teriiletét megkapjuk, ha a feddlap Ez a pont akkor is jar, ha ez a
teriletéhez hozzdadjuk a két-két egyforma oldallap | 1 pont | gondolat csak a megoldasbol
teriiletét. deriil ki.
A feddlap élei 1 méter hossztak, az egyik oldallap
¢let 1 m és 0,78 m, a szomszédos oldallap ¢€lei | 1 pont
0,96 m és 0,78 m hosszisaguak.
A=1.1+2-1.0,78+2-0,96-0,78 ~ 4,06 m. 1 pont
(A marvanylapok térfogata:) 1 vont
V ~4,06-0,02 ~0,08m?. pon
Mivel a véséarolt mennyiség 10%-a hulladék lesz, Ez a pont akkor is jar, ha ez a
ezért a beépitésre keriild6 térfogat a wvasarolt | 1 pont | gondolat csak a megoldasbol
mennyiség 90%:-a, deriil ki.
ezért a vasarolt marvany térfogata:
v=190y <009m’ 1 pont
90
Ez a pont nem jar, ha a
A marvanyboritas ara kb. 50 000 Ft. 1 pont | vizsgazo nem kerekit vagy
rosszul kerekit.
Osszesen: | 7 pont
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Javitasi — értékelési utmutatd

9. a)
A median: 12. 2 pont Az ada{ok monf)ton sorogc’ztta
rendezése esetén I pont jar.
A terjedelem: 11. 1 pont
Osszesen: | 3 pont
9. b)
A feladat megértését tiikrozé abra (helyes
jelolésekkel):
B
Ez a pont akkor is jar, ha a
1 pont | vizsgadzo abra nélkiil helyesen
6.5 m dolgozik.
[
C A
st 1A ; 6,5
Az ABC derékszogli haromszogben: tgl5° = AC 1 pont
6,5
ahonnan AC = ~ 24,26 m. 1 pont
tg15°
Tehat a sebességmérd berendezés 40 m tavolsagbol 1
et ) . pont
nem érzékeli a személyautot.
Osszesen: | 4 pont
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Javitasi — értékelési utmutatd

9.¢)

Jeldlje A azt az eseményt, hogy a biztositott tigyfél
férfi, B azt, hogy n6, C pedig azt, hogy baleset

torténik. Ekkor a feladat szdvege alapjan: 1 pont
P(A)=0,65; P(B)=0,35 és P(C): p.
Annak a valoszinlisége, hogyha baleset torténik,
akkor azt n6 okozza: P ( B| C) =0,31. 1 pont
Annak a valoészinlisége, hogyha baleset torténik,
akkor azt férfi okozza: P(A/C)=0,69. 1 pont
(A feltételes valdsziniiség definicidja alapjan:)

P(BC P(AC
P(B|C)= (BC) & P(AC)= (AC) 1 pont

P(C) P(C)
ahonnan P(BC)=0,31p ¢s P(AC)=0,69p. 2 pont
Annak a valoszintsége, hogyha n6 vezeti az autot,
akkor 6 okozza a balesetet: L vont

pon

p(clB)=23P L 089p,

0,35
Annak a valosziniisége, hogyha férfi vezeti az autot,
akkor 6 okozza a balesetet: 1 vont

pon

p(cla)=22P < 1.06p.

0,65
Mivel P(C|B)< P(C|A), igy a Il. esemény 1 pont
bekovetkezésének valoszinlisége nagyobb.

Osszesen: | 9 pont
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